BAB 4
HASIL PENELITIAN

4.1 RINGKASAN HASIL PENELITIAN

Penelitian rekomendasi buku ini diperoleh berdasarkan kumpulan data dari
platform. Jumlah data yang disimpan yaitu 8702 data berlabel sains-tech, social-
humanaria, dan general. Bagian data yang menjadi fitur dari penelitian adalah judul
buku yang telah melewati serangkaian pra-pemrosesan seperti mengubah kalimat
menjadi lowercase atau ukuran kecil, menghilangkan unsur angka dan karakter
yang tidak memiliki fungsi, pemecahan kata dalam kalimat serta menghilangkan
kata sambung atau kata yang memiliki informasi yang rendah, setelah itu data
dipisah dengan modul train_test_split yang terdapat pada sklearn.model_selection
oleh bahasa pemrograman Python dengan jumlah 75% total data sebagai data latih
sedangkan 25% menjadi data uji dalam penelitian ini.

Kemudian dilakukannya pembangunan pipeline dengan parameter
pembobotan kata menggunakan TF-IDF dan penyesuaian model SVM
menggunakan implementasi libsvm SVC. Berdasarkan referensi dari landasan teori
bahwa SVC memiliki parameter C untuk mengoptimalkan SVM dalam
menghindari kesalahan Kklasifikasi dari setiap contoh data pelatihan. Dalam
penelitian ini, ada perbandingan ketika menggunakan parameter C dengan nilai
yang berbeda yaitu C = 0.05 dan C = 1 dari data latih sejumlah 6477 data. Berikut
uraian untuk perbandingan nilai C = 0.05 yaitu memberikan nilai akurasi 72.2%
sedangkan C =1 yaitu memberikan peningkatan akurasi 88.4%. Ini menunjukkan
bahwa menurut Scikit Learn (2023) bahwa nilai C yang besar akan memilih
hyperplane dengan margin yang lebih kecil pada pengklasifikasian nilai positif,
sedangkan nilai C yang kecil akan memilih hyperplane dengan margin yang lebih
besar pada pengklasifikasian nilai negatif bahkan untuk kasus ini apabila data latih
dapat dipisahkan secara linear adalah benar karena adanya peningkatan
kompleksitas kelas hipotesis yang bergantung kepada besarnya nilai C. Kemudian

model yang sudah dibentuk dan disesuaikan oleh parameter fitur dan label,
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diprediksi menggunakan data latih serta memberikan keluaran hasil berupa label
untuk memberikan rekomendasi pada sistem. Untuk mempermudah presentasi
model dan menentukan rekomendasi buku maka dibangun sebuah sistem yang
dinamakan Sistem Rekomendasi Buku.

Gambar 4.1 dan Gambar 4.2 merupakan laporan klasifikasi dari hasil

evaluasi model menggunakan Confusion Matrix.

print( report =1\n', classification_report(y_test, y_pred_test, target names=

classification report for (=1
precision  recall fl-score  support

sains-tech 0.89 0.9 0.94 1555
social-humanaria 8.91 0.5 0.68 81
general 0.93 0.73 8.82 318

accuracy 8.89 2160
Mmacro avg 8.81 2168
weighted avg .8 .8 0.8 2160

Gambar 4.1 Evaluasi model C =1

Gambar 4.1 menjelaskan bahwa dengan parameter C=1 memberi hasil
evaluasi yang lebih baik yaitu akurasi 88%, precision 91%, recall 75%, fl1-score

81% untuk pengujian data berjumlah 2160 data.

, Classification_report(y_test, y_pred test_model min, target_names=['

cation report for (=8.85
precision  recall fl-score support

sains-tech 8.72 1.0 8.54 1548
social-humanaria 1.00 0.00 2.01 294
general 1.00 .83 09.85 318

accuracy .72 2168
macro avg 3 09.30 2168
weighted avg 5 8.61 2168

Gambar 4.2 Evaluasi model C = 0.05

Gambar 4.2 menjelaskan bahwa dengan parameter C=0.05 memberi hasil
evaluasi yaitu akurasi 72%, precision 91%, recall 34%, fl-score 30% untuk
pengujian data berjumlah 2160 data. Dari hasil perbandingan, maka parameter

regulasi-L2 atau c yang dipilih adalah C=1.0



35

4.2 IMPLEMENTASI DESAIN ANTARMUKA

Berikut ini tampilan dari implementasi desain antarmuka Sistem
Rekomendasi Buku.

1. Halaman Login

Pengguna diminta untuk memasukkan email dan password yang sudah
terdaftar sebagai pelajar oleh sistem untuk proses pengenalan autentikasi dan
autorisasi pengguna. Berikut Gambaran implementasi melalui Gambar 4.3

Gambar 4.3 implementasi halaman Login

2. Kotak dialog formulir lupa kata sandi

Apabila pengguna melupakan kata sandi yang sudah terdaftar maka
pengguna diminta untuk memasukkan email, password serta mengkonfirmasi
password baru. Tujuan dari memasukkannya email yang sudah terdaftar sebagai
pelajar oleh sistem untuk mengenali apakah email telah tersedia pada basis data

sistem. Berikut Gambaran implementasi melalui Gambar 4.4

Gambar 4.4 implementasi Kotak Dialog
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3. Halaman Dashboard

Implementasi dari halaman dashboard ini menampilkan grafik berupa Pie
Charts yang memberikan informasi terkait jumlah dari kategori buku, kemudian
dibawah dari grafik terdapat formulir seleksi yang dapat dilakukan pengguna untuk
memilih kategori apa yang ingin dipastikan dalam pra-pemrosesan data pada
penelitian serta terdapat formulir masukkan guna menginisiasi klasifikasi oleh
pengguna. Berikut Gambaran implementasi melalui Gambar 4.5, Gambar 4.6, dan
Gambar 4.7

Sistem Rekomendasi Buku

Dashboard

Gambar 4.5 Implementasi grafik dashboard

Sistem Rekomendasi Buku

(sers etoton ‘E=

The 5 Minute Motivator: Lear the Secrets to Success, Health, and Happiness minute motivator learn secret success health happiness
Challenging Global Inequality: Development Theory and Practice in the 21t Century challenging global inequality development theory practice st century
The Encyclopedia of Earth encyelopedia earth

Unprocessed: How to achieve vibrant health and your ideal weight

achieve vibrant health ideal weight

Managing Innovation: Integrating Technological, Market and Organizational Change managing innovation integrating technological market organizational change

Chemistry: 1,001 Practice Problems For Dummies (+ Free Online Practice) (For Dummies (Math & Science)) chemistry practice problem dummy free online practice dummy math science
Reality Is Not What It Seems reality seems.
Beyond Words beyond word
iannindsntatinn (Machanical Faninssrinn Sarisch nannindanrarinn machanical snninssrin ceriss

Gambar 4.6 Implementasi Dashboard Tabel kategori
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Sistem Rekomendasi Buku
‘The Encyclopedia of Earth encyclopedia earth

jibrant health ideal weight

Unprocessed: How 10 achieve vibrant health and your ideal weight.

integrating technological market o nal change

Managing Innovation: Integrating Technological, Market and Organizational Change

Chemistry: 1,001 Practice Problems For Dummies (+ Free Online Practice) (For Dummies (Math & Science)) chemistry practice problem dummy free online practice dummy math science

Reality Is Not What It Seems reality seems

Nanoindentation (Mechanical Engineering Series) nancinden

Tractors {Amazing Machines)

RECOMMENDATIONS FOR POSTING PROMOTIONS ON SOCIAL MEDIA BASED ON PRODUCT SALES RESULT GROUPING m

Hasil rekom endasi buku anda: social-humanaria

Sistem Rekomendasi Buku © 2023

Gambar 4.7 Implementasi Dashboard inisiasi rekomendasi

4. Halaman Profile

Implementasi halaman Profile berguna untuk pengguna dalam mengubah
identitas diri seperti email, password, jenis kelamin, nama depan serta nama
belakang. Dalam perubahan password, sistem meminta untuk pengguna
memasukkan konfirmasi password sebagai validasi sistem dalam menyimpan data.
Berdasarkan implementasinya, sistem belum mengimplementasikan perubahan

foto identitas. Berikut Gambaran implementasi melalui Gambar 4.8

Sistem Rekomendasi Buku

Profile

Gambar 4.8 Implementasi halaman Profile
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5. Halaman Informasi Umum

Halaman ini berguna dalam menampilkan informasi terkait sistem dan nama
kelas, tingkatan, nama RNCP dan matakuliah dari pengguna melalui autorisasi
token yang disimpan di dalam penyimpanan local browser. Berikut Gambaran
implementasi melalui Gambar 4.9

Selamat datang di Sistem Rekomendasi Buku!

Matakuliah
Matakolah yang kam am il adluh £

lenis huku

Gambar 4.9 Implementasi halaman Informasi Umum

6. Halaman Pusat Bacaan

Implementasi halaman Pusat Bacaan adalah menampilkan keseluruhan
buku yang berjumlah 18.000 (delapan belas ribu) dari berbagai topik dan kategori.
Pengguna dapat mencari buku melalui formulir pencarian dengan pola kata karena
algoritma pencarian pada sistem ini menggunakan modulasi Regular Expression.
Setiap buku yang ditampilkan terdapat tombol untuk pengguna baca, dan sistem
akan mengarahkan ke laman dari Google Books berdasarkan International
Strandard Book Number atau ISBN dari buku tersebut, selain mengarahkan
pengguna ke dalam laman Google Books, sistem juga menyimpannya sebagai

riwayat bacaan pengguna. Berikut Gambaran implementasi melalui Gambar 4.10
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E Lo A s &
A Lichr ire #hre
Sror

A Light in the Storm: The Civil War Diary of
Amelia Martin, Fenwick Island, Delaware, 1861
(Dear America)

Karen

Kategeri buku ini dlah saciskhum snaris
1999

Pusat Bacaan

Earth Prayers From around the World: 365
Prayers, Poems, and Invocations for Honoring
the Earth
Bizsbern Roberss

Kategor bu ini adlah sains ech yang diterbitian pad tahun 1381
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Pencarian M x

NET Framework Essentials, 3rd Edition

Thoan L Thst

Kategori buis i

tech yang ditrbitken pad tshun 2003

Gambar 4.10 Implementasi halaman Pusat Bacaan

7. Halaman Pustaka Rekomendasi

Sistem Rekomendasi Buku

Buku default = Riwayat Rekomendasi

A-Z of Embroidery Stitches 2 (A-Z
of Needlecraft)

Kategori buku ini adalah general yang diterbitkan
pada tahun

Faull and Nikpay: The EU Law of
Competition

Jonathan Faull

Kategori buku ini adalah social-humanaria yang
diterbitkan pada tahun -

PAauro CoELHO

Transformations: 2013 Coelho
Calendar (Spanish Edition)

Paulo Coelho

Kategori buku i adalah general yang diterbitkan
pada tahun -

Sistem Rekomendasi Buku © 2023

Gambar 4.11 Implementasi Pustaka Rekomendasi buku default

sistem Rekomendasi Buku

Buku default ~ Riwayat  Rekomendasi

Earth Prayers From around the
World: 365 Prayers, Poems, and
Invocations for Honoring the

elizaliA Wberts

Kategor: buku ini adalah sains-tech yang diterbitkan
1

pada tahun |

ZWHAT[/3

How to Start a
Creative Revolution

at Work
PR
?What Ift: How to Start a Creative
Revolution at Work
Dave Allan

Kategorl buku ini adalah social-humanaria yang
iterbitkan pada tahun 2001

L X

Sistem Rekomendasi Buku © 2023

P

-NET Framework Essentials, 3rd
Edition

Thuan L. Thai

Kategori buku Ini adalah sains-tech yang diterbitkan
pada tahun 2003

i -

Gambar 4.12 Implementasi Pustaka Rekomendasi riwayat
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My Life as a Seer: The Lost Ecology, cognition, metacognition, Herbal Medications
Memories : The Lost Memoirs and mind: A developmental
perspective (Monograph)

Edgar Cayce G.CGupta David G_ Spoerke

Kategori buku ini adalah sains-tech yang diterbitkan Kategori buku ini adalah sains-tech yang diterbitkan Kategori buku ini adalzh sains-tech yang diterbitkan
pada tahun 2002 pada tahun 1992 pada tahun 1990

@ [ -
AN

Gambar 4.13 Implementasi halaman Pustaka Rekomendasi inisiasi

Pada Gambar 4.11 sampai Gambar 4.13 merupakan implementasi
antarmuka dari fitur Pustaka rekomendasi. Pada fitur tersebut, ada tiga tabs yaitu
buku default yang merupakan buku bacaan matakuliah, riwayat yaitu buku yang
telah dibaca oleh pengguna, dan rekomendasi yaitu hasil dari inisiasi rekomendasi.
Inisiasi rekomendasi didapatkan oleh sistem yang berasal dari buku bacaan
matakuliah, apabila pengguna telah membaca buku dan tersimpan di dalam riwayat

maka inisiasi rekomendasi diperoleh berdasarkan riwayat bacaan pengguna.

4.3 BAsISDATA

Pada penelitian ini, basis data yang dipilih adalah berbasis dokumen tidak
yaitu MongoDB dengan menggunakan penyedia layanan MongoDB Atlas
(MongoDB, Inc, n.d.). Basis data dinamakan db-skripsi yang terdiri dari koleksi
student, subject, rncp_titles, books, dan book_recommenders seperti pada Gambar
4.14. Sedangkan pada Gambar 4.15 sampai Gambar 4.19 merupakan skema dan

tipe dari setiap koleksi basis data.
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d [ﬂ akhfaiz 14@mongodb+srv-/icluster.vhfocn. mongodb.net_2 (rs-primary)
- [ Sexternal
- [ admin
4 | § do-shripsi (5

- Ubuok_recnmmenders (18.0K)
[ ]books (3.7K)
[ Imep_titles (27)
[ |students (50)
[ ]subjects (2.4K)

Gambar 4.14 Implementasi basis data

Pada Gambar 4.15 di sisi kanan adalah tipe data sedangkan tipe kiri adalah
nama field dari dokumen, skema book recommenders digunakan untuk
mengumpulkan data buku yang diperoleh dari Google Books yang berjumlah
18,000. Data buku ini ditampilkan oleh fungsi GetAllBooks pada GraphQL query

sedangkan untuk User Interface buku ini ditampilkan pada fitur Pusat Bacaan.

22 _id 643 Objectld
» | ISBN A18 String
| status acti: String
| book_author Lau String
v book_title The String
*limage_url_| hitp: String
] image_url_m hitpe String
s image_url_s http: String
| publisher Safi String

i3z | year__publication

| category_type sair String

Gambar 4.15 Skema koleksi book _recommenders

Pada Gambar 4.16 di sisi kanan adalah tipe data sedangkan tipe Kiri adalah
nama field dari dokumen, skema koleksi books digunakan dalam penampilan data
terkait buku yang berasal dari matakuliah pelajar. Tampilan ini disebut buku default

dari fitur Pustaka Rekomendasi.
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A _id 540 Objectld
32| google_id
“image 006 Strimg
“url_image hitp: Strimg
| title Mur: Strimg

12| recommender_count

» category Mye Strimg
» status actic Strimg
» category_type gen: Strimg
* author Aga Strimg

Gambar 4.16 Skema koleksi books

Pada Gambar 4.17 di sisi kanan adalah tipe data sedangkan tipe kiri adalah
nama field dari dokumen, koleksi ini untuk memberi keterangan terkait _id dari
koleksi tersebut yang menjadi referensi ke koleksi students. Data dari koleksi
rncp_titles juga digunakan untuk menampilkan informasi terkait pelajar yang

masuk sebagai pengguna pada fitur Informasi Umum
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Gambar 4.17 Skema koleksi rncp_titles

Pada Gambar 4.18 di sisi kanan adalah tipe data sedangkan tipe Kiri adalah
nama field dari dokumen, koleksi ini digunakan sebagai identitas pengguna yaitu
pelajar ketika melakukan Login atau proses otentikasi dan otorisasi. Data ini bisa

diubah dengan cara lupa kata sandi atau update profil pada Profile.
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A2 id 5a% Objectld

| first_name dev: String

*| last_name test: String

*| email dev: String

| status actic String
A2 mcp_title 504 Objectld
- [T book_interest Array

Gambar 4.18 Skema koleksi students

Gambar 4.19 di sisi kanan adalah tipe data sedangkan tipe kiri adalah nama
field dari dokumen, koleksi ini adalah kumpulan data matakuliah oleh pengguna

dari pelajar. Data matakuliah akan ditampilkan pada fitur Informasi Umum.

2 _id 638e Objectid
“l subject_name Recc String
| status activi String
- (1 books Array

Gambar 4.19 Skema koleksi subjects

4.4  FITUR-FITUR SISTEM

Sistem Rekomendasi Buku memiliki fitur seperti

1. Akses (login dan logout).

2. Kotak dialog formulir lupa kata sandi

3. Menampilkan grafik dan Tabel pra-pemrosesan data serta inisiasi
rekomendasi (Dashboard).

4. Mengubah profil (Profile).

5. Menampilkan nama kelas, nama RNCP, tingkatan, dan matakuliah serta
informasi terkait sistem (Informasi Umum).

6. Menampilkan seluruh buku dan menambahkan riwayat bacaan (Pusat

bacaan).
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7. Menampilkan buku bawaan yang dari matakuliah, riwayat bacaan dan

buku rekomendasi serta menambah dan menghapus riwayat buku

(Pustaka rekomendasi).

45 PEMBAHASAN

Pada bagian pembahasan ini menguraikan hasil dari penelitian yang

sudah

dilaksanakan berdasarkan dari langkah-langkah pada sub-bab 3.2 Jalan Penelitian,

seperti.

45.1 Pengumpulan Data

Seperti yang sudah disebutkan bahwa data dari penelitian ini diperoleh dari

platform Kaggle berjumlah 8702 dengan , maka data tersebut diunduh dan disimpan

dalam ekstensi (.csv) pada folder yang sudah ditentukan dan dimuat menggunakan

modulasi Pandas dari bahasa pemrograman Python. Berikut cuplikan kode dan

keluaran untuk melihat sampel data buku tersebut dari Gambar 4.20.

ler recommender_count publication date pages image url_image

2018 3520 NaN NaN

Larry Page|Naval Ra 2 2 a NaN
NaN
NaN
NaN
NaN
NaN

NaN
NaN
NaN

target_class

general

general

generl
general
generl

sains-tech
sains-tech
general

sains-tech

general

Gambar 4.20 Cuplikan kode dan keluaran sebelum pra-pemrosesan

4.5.2 Pre-processing

Pada tahapan ini, data yang dimuat oleh Pandas disimpan dalam variabel

books. Ada beberapa langkah di dalam pra-pemrosesan seperti

1. Menghilangkan duplikasi data berdasarkan kolom title.

Pada bagian ini jumlah data awal yang berjumlah 8702 berkurang menjadi

8648 data. Seperti penguraian pada Gambar 4.21 dan Gambar 4.22 yang

merupakan keterangan sebelum dan sesudah menghilangkan duplikasi data.
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books.infol)

/ D1s

class "pandas.core.frame.DataFrame" >
Rangelndex: 8782 entries, @ to 8781

Gambar 4.21 Sebelum menghilangkan duplikasi

books.infol)

class "pandas.core.frame.DataFrame" >
Int64Index: 8648 entries, 8@ to 3791

Gambar 4.22 Setelah menghilangkan duplikasi

Fungsionalitas dalam pra-pemrosesan

Pada bagian ini data yang konsisten dari duplikasi, kemudian dilakukannya
pra-pemrosesan seperti kalimat diubah ke dalam bentuk standar menjadi
huruf kecil, menghilangkan karakter dan angka, tokenisasi, normalisasi dan
menghilangkan kata yang termasuk ke dalam stopword atau kata yang
diabaikan dan dihilangkan sehingga jumlah data berkurang menjadi 8637
data. Seperti pada Gambar 4.23 dan Gambar 4.24 merupakan cuplikan kode
dan Gambar 4.25 yang merupakan keluaran dari hasil fungsionalitas ini.
Pada Gambar 4.26 merupakan tambahan informasi terkait jumlah

pengelompokkan label setelah pra-pemrosesan.
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not i.isdigit(})

in stophords]

yrds in word])

Gambar 4.23 Cuplikan kode fungsi
Gambar 4.23 merupakan cuplikan kode fungsi yang digunakan selama
tahapan pra-pemrosesan seperti perubahan huruf lowercase, menghilangkan
karakter atau angka yang informasinya sangat rendah, tokenisasi kalimat menjadi
kata, lematisasi kalimat untuk menghilangkan kata tidak jelas dan meningkatkan
akurasi kata. Setelah itu kalimat diubah menjadi kata yang diurutkan melalui tipe
data list.

containers = []

for title in books['title']:
title = casefolding(title)
title = removeCharbumber(title)
title = word_token(title)
title = lemmatizing(ti

title

sing'].apply(lambda x: ' '.join(x))

Gambar 4.24 Cuplikan kode pemanfaatan fungsi

Gambar 4.24 merupakan cuplikan kode pemanfaatan fungsi dari pra-
pemrosesan menggunakan perulangan. Dari gambar tersebut terlihat bahwa

perulangan terjadi pada variabel books dengan kata kunci dari kolom title atau judul



47

buku dan diinisiasi dengan variabel title. Urutan pemanggilan fungsi dan nilai
parameter dilakukan sesuai dengan tahapan pra-pemrosesan yang dibutuhkan,
kemudian hasil dari pra-pemrosesan disimpan ke dalam variabel containers.
Tujuannya adalah untuk menambahkan satu kolom baru dengan teknik penambahan
data secara objektif yaitu books/ ‘text cleaning’].

Gambar 4.25 memperlihatkan hasil dari pra-pemrosesan berupa tabel

dengan tampilan dari dataframe Pandas.

books. head ()

title text_cleaning title_preprocessing target class

Surely You're Joking, Mr. Feynman!  surely youre joking mr feynman  [surely, youre, joking, mr, feynman] general

What Do You Care What Other People Think? care people think [care, people, think] general
10% Happier happier [happier] general
100 Besf Poems bestloved poem estio 0 general

100 Great Operas And Their Stories great opera story great, opera, story] general

Gambar 4.25 Keluaran hasil pra-pemrosesan

BO00

S000

4000

oount

3000

2000

1000

genaral saims-tech social-humanaria
t@Arget

Gambar 4.26 Grafik jumlah pengelompokkan label

Gambar 4.26 merupakan tambahan informasi terkait jumlah keseluruhan
data berdasarkan label. Data tersebut terdiri dari tiga label yaitu general, sains-tech,
dan social-humanaria. Rincian dari data-data itu adalah sains-tech berjumlah 1218
data, social-humanaria berjumlah 1217 data sedangkan general berjumlah 6271

data.
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3. Transformasi TF-IDF

Pada bagian ini, TF-IDF teks dihitung dalam pembobotan frekuensi
kemunculannya. TF-IDF yang digunakan adalah Unigrams yang
memisahkan kalimat dari hasil pra-pemrosesan sebelumnya menjadi setiap
kata, seperti care people think menjadi [care, people, think]. Berikut
cuplikan kode dan keluaran hasil seperti pada Gambar 4.27, Gambar 4.28,
dan tambahan informasi pemetaan transformasi teks menggunakan PCA
pada Gambar 4.29

ngram_range=(1, 1},

use_idf=T
smooth_id
sublinear_t

se = tfidf.fit_transform(df.text_cleaning.values.tolist()}
print(sparse)

v O1s

Gambar 4.27 Cuplikan kode transformasi teks

Gambar 4.27 menunjukkan bahwa tahap transformasi data atau pembobotan
kata dilakukan menggunakan TF-IDF unigram, dengan kosa kata yang berkaitan
minimal 1, serta beberapa parameter yang dimanfaatkan seperti yang terlihat pada

gambar tersebut.

- 6021847
- 7983567

Gambar 4.28 Keluaran hasil transformasi teks
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Gambar 4.28 menampilkan hasil keluaran dari TF-IDF yang sebelumnya
sudah dijelaskan pada Gambar 4.27. Data berupa teks tersebut diubah menjadi
pembobotan kata dengan dimensi yang berbeda-beda. Karena perbedaan dimensi
tersebut, penelitian ini memetakan hasil dari pembobotan kata menggunakan
konsep PCA. Tujuannya agar dimensi tersebut menjadi standar tanpa mengurasi
sedikit informasi terkait data tersebut seperti pada Gambar 4.29

0.8 1

=

0a

04

02 1

0.0

0.2 4

—0.4 —0.2 0.0 0.2 0.4 06 0.8

Gambar 4.29 Pemetaan transformasi kata

4.5.3 Pelatihan data

Sebelum membahas hasil penelitian terkait penyesuaian model SVC,
peneliti  memberi penjelasan bagaimana Cosine Similarity memberikan
rekomendasi buku dan menghitung kesamaan dari sudut kosinus. Dengan tahap
awal, peneliti membaca dataframe dari hasil transformasi kata dengan index teks
judul buku dan kolom nama fitur dari penyesuaian transformasi TF-IDF. Seperti
pada Gambar 4.30 dan Gambar 4.31 menguji Cosine Similarity dengan
fungsionalitas dan menghitung sudut kesamaan dari suatu teks serta memberikan

rekomendasi berdasarkan nilai yang berurutan.
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, columns=tfidf.get feature names())

02 0353 0354 0391 i 2005 zorba zoroaster zoroastrian zoroastrianism zoroastro
.0 00 L 00 00 0.0 0.0 00 00 00 0.0
.0 00 0. 00 00 0.0 0.0 00 00 00 0.0

0 00 00 00 00 00 00 00

0 00 0 00 - 00 00 00 00
.0 00 00 00 0.0 0.0 00 .0 .0 0.0

ne_similarity(table)

s 1

8.01148736,

recommend (book ) :

array = []
book_index = np.where(table.index k)[81[@]

5 ) ), reverse= Jkey=

311
] == table.index[i[@]]][ 'ta .values.tolist()[8]

: 'sains-tech'},

Gambar 4.31 Urutan jarak terdekat dari suatu teks

Setelah menguraikan terkait Cosine Similarity seperti Gambar 4.30 dan
Gambar 4.31, buku diurutkan berdasarkan hasil kosinus tertinggi dan hasil tersebut
menjadi dimensi baru untuk tahap klasifikasi SVC. Setelah menganalisa nilai

Cosine Similarity, tahap berikutnya adalah memisahkan data latih dan data uji dari



o1

hasil pra-pemrosesan menggunakan train_test_split seperti pada Gambar 4.32

sebelum membangun model SVC

x_train, -x_test, y_train, y_test = train_test_split(df[" ].values.tolist(), labels, test_size=8.25)%

Gambar 4.32 Pemisahan data latih dan data uji

Kemudian peneliti membangun pipeline data di Gambar 4.33 dan Gambar
4.34 dengan dua parameter yaitu TF-IDF dan model SVC. Untuk pembahasan saat
ini memberikan penguraian Gambar terkait perbandingan SVC menggunakan
parameter C=0.05 dan C=1 dengan fitur yaitu x_train dan label y_train.

Gambar 4.33 SVC dengan C=1

Gambar 4.34 SVC dengan C=0.05
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4.5.4 Pengujian data

Setelah pelatihan data dengan membentuk pipeline dari TF-IDF dan model.
Maka langkah selanjutnya adalah pengujian data dengan menggunakan data uji
sebanyak, menghitung akurasi dan mengevaluasi model menggunakan Confusion
Matrix dengan modulasi classification_report untuk membaca beberapa nilai yaitu
accuracy, precision, fl-score, dan recall. Diperoleh saat pengujian data, akurasi
model yang diberikan adalah 0.8842 atau 88.4% untuk C=1 sedangkan C=0.05
memberikan akurasi 0.722 atau 72.2%. Berikut penguraian akurasi dan evaluasi

yang diuraikan melalui Gambar 4.35 dan Gambar 4.36

print('me

model accuracy score with cosine similarity: 8.8842592592592593 -> [0@ 8 ... @ @ 0]

(=1\n', classification_report(y test, y pred test, target_names=['sain

on report for (=1
precision recall fl-score support

sains-tech 0.88 0.99 0.93 1549
social-humanaria 8.98 8.52 8.66 300
general 0.94 0.69 0.80 311

accuracy 09.88 2160
macro avg 09.80 2160
weighted avg @.87 2160

Gambar 4.35 Pengujian data dan evaluasi C=1

-» {1}".format(accu y_pred_test_model min), y_pred_test model min))

acy score with cosine similarity: @.7226851851851852 -> [0 @@ ... 80 @]

', classification_report(y_test, y_pred_test_model min, target _names=

cation report for (=0.85
precision  recall fl-score support

sains-tech 0.72 1.00 0.84 1549
social-humanaria 0.00 0.0 0.00 300
general 1.0 0.e4 a.e7 3m

accuracy 0.72 2168
macro avg .57 9.30 2168
weighted avg 0.61 pa )

Gambar 4.36 Pengujian data dan evaluasi C=0.05

SVC menggunakan nilai parameter C untuk mengoptiomalkan SVM dalam
menghindari kesalahan klasifikasi. Untuk pengoptimalan ini, SVC bergantung pada

besarnya nilai C dalam memilih hyperplane. Maka untuk memberikan Kklasifikasi
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dalam Sistem Rekomendasi Buku, maka peneliti memilih model dengan parameter
C=1. Pada Gambar 4.37 merupakan hasil dari validasi model menggunakan
cross_val_score yang memberikan hasil evaluasi yang tidak jauh berbeda dengan
evaluasi sebelumnya yaitu 0.8804 atau 88.04%.

d = pd.read_t ase sv')
)55_val_sCol 5 le, table valid.target_class)

print("accuracy %8.2f (+/- %8.2f)", scores.mean{), sC
v 00s

accuracy ¥8.2f (+/- %0.2f) 0.880491724269973 0.03610369001895047

Gambar 4.37 Hasil validasi model

Pada Gambar 4.38 memberikan hasil klasifikasi suatu teks judul buku. Hal
ini bertujuan untuk menguji apakah model dapat memprediksi masukkan pengguna

dengan nilai apapun.

text = ["Chemistry: ( App Student Edition®]
text_pred =
text pred

“ 00s

array([ "'sains-tech"], dtype=object)

Gambar 4.38 Menguji model dengan masukkan

Ini membuktikan bahwa Cosine Similarity sebagai kernel dari SVC
membantu mentransformasikan data ke ruang dimensi lebih tinggi berdasarkan nilai
kosinus yang paling mendekati nilai satu yaitu sains-tech yang merupakan hasil
klasifikasi dari prediksi model. Bukti lainnya juga mengarah pada Gambar 4.26
yaitu nilai rekomendasi Cosine Similarity tertinggi terdapat pada label sains-tech
dengan nilai kosinusnya adalah 0.707 yang berarti nilai tersebut mendekati angka

satu sedangkan sudut nya adalah 45.00865¢°
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Setelah model yang disesuaikan diuji, maka peneliti melakukan ekspor
model menggunakan modulasi pickle. Hasil dari ekspor disimpan dalam ekstensi
(.pkl) dan dapat digunakan kembali saat diimplementasikan ke dalam sebuah
layanan API pada Sistem Rekomendasi Buku. Implementasi ekspor model terdapat
pada Gambar 4.39

import pickle5 as pickle

pickle.dump{model, open{'result/model.pkl', 'wb")]

Gambar 4.39 Cuplikan kode ekspor model

45.5 Pembuatan Sistem Rekomendasi

Pada pembahasan ini menguraikan penjelasan Sistem Rekomendasi Buku
dibangun dengan bahasa pemrograman NodeJS dan mengimplementasikan model
yang diekspor di pembahasan sebelumnya dalam API yaitu pemanggilan sebuah
fungsionalitas APl GraphQL menggunakan query BookRecomended yang
diautorisasi oleh kredensial pelajar yang terdaftar pada basis data Sistem
Rekomendasi. Untuk menginisasi rekomendasi, peneliti menggunakan modulasi
Python Shell untuk sebagai alat bantu berupa modulasi yang dapat membaca kode
program berbahasa Python dari NodelS. Karena umumnya, NodelS belum
mendukung modulasi untuk membaca file berisi matrix dari model pickle yang
merupakan hasil ekspor, sehingga untuk melakukan pemuatan model dan prediksi
dari masukkan pengguna, diperlukan dua bahasa pemrograman.

Berdasarkan Gambar 4.40 adalah query dalam memperoleh response dari
layanan API yang berfungsi untuk menginisiasi atau mengimplementasikan model
yang sudah diekspor sebelumnya dan Gambar 4.41, Gambar 4.42, dan Gambar 4.43

merupakan response atau tampilan data yang diberikan.
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mutation {
book_defaulti
hook id{

title
author
category_type
publication_date
url_image

google id

= W e W g e

¥

I
=l h W of W =@

book_history{

bock_title
image_url_m
bock_asuthor
category_type
wvear_publication
ISBN

T

[SXR VR R < e )

book_recommender{

I book_title
image_url_m
image_url_1
book_author
category_tyvpe
year_publication
ISEM

fa

o

Wl W Wk R R R R R R R R PR et e e et
|

Bl P = @ W0 B

I
f

Gambar 4.40 Query mutasi dari BookRecomended

Gambar 4.40 adalah query pemanggilan mutasi dari fungsi
BookRecomended oleh GraphQL API. Mutasi secara metode dari layanan API
adalah Post. Secara umum, mutasi digunakan untuk melakukan proses
penyimpanan, penghapusan, pengubahan dan proses lain yang dianggap penting
oleh pengembang. Pada penelitian ini, mutasi BookRecomended dimanfaatkan oleh

fitur inisiasi rekomendasi yaitu Pustaka Rekomendasi.



"data": {
"Bookfecomended”: {
"book_default”: [

r

1
"book_id": {
"title": "a-Z of Embroidery Stitches 2 [A-Z of Nesdlecraft)”,
"author": ",
"category_type": "genersl",
"publication_date”: null,
"url_image”: “http://ecx.images-amazon.com/images/I/61lk1lwk2Bcyl.Jjpg",
"google_id": "178i311g91"
}

ks

1
"book_id": {
"title”: "Faull and Nikpay: The EU Law of Competition”,
"author”: "lonzthan Faull”,
"category_type": "social-humanaria®,
"publication_date": null,
"url_image": "http://ecx.images-amazon.com/images/I/411RE2BaMKuIL. Fpg",
"google_id": "199s865895"

ks

r
13

"book_id": {
"title": "Transformations: 20813 Coelho Calepdar (%panish Edition)”,
"author”: "Paulo Coelho",
"category_type": "general”,
"publication_date”: null,
"url_image": "http://ecx.images-amazon.com/images,/I/81BhiWzSyL. jpg”,
"google_id": "387949852"
}
}
1.

Gambar 4.41 Response data mutasi BookRecomended

"book_history": [

r

1
"pook_id": {
"book_title": "A Change of Climate”,
"image_url m": "http://images.amazon.com/images,P/OS05RE2054. 01 MEZEZIEE jpE",
"book_author™: "Hilary Mantel",
"category_type": "sains-tech”,
"year_publication": 1997,
"ISEN": "ABBBSE52854"
1
h
{
"book_id": {
"book_title": "Earthly Remzins: The History and Science of Preserved Human Bodies",
"image_url_m": "http://images.amazon.com/images/P/8195218523.01. M2222172 . jpg",
"book_author”: "Michzel Parker Pearson”,
"category_type": "sains-tech”,
"year_publication": 2882,
"ISBN": "AB19521R523"
}
}

Gambar 4.42 Response data mutasi BookRecomended
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"
"book_recommender”: [

“book_title": "
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and Exploited Myths of America's Most Misunderstood Industry”,

category_type
"year_publication”

Gambar 4.43 Response data mutasi BookRecomended

Pada Gambar 4.41 dan Gambar 4.43 merupakan response dari mutasi fungsi

BookRecomenders. Response ini didefinisikan melalui typedef dari skema GraphQL

sesuai penamaan fungsi dan variabel nya. Secara umum, typedef ini mendefinisikan

response sesuai kebutuhan pengembang untuk disajikan dan pendefinisian tersebut

ditulis ke dalam file typedefs.js menggunakan modulasi ggl seperti pada Tabel 4.1

Skema response menjelaskan data yang perlu ditampilkan beserta tipe data tersebut.

Tabel 4.1 Skema response

Nama tipe Field : tipe data
book_interests category: String
title: String
book _id: books
bookHistory title: String

book_id:book_recommender




book recommender

_id: ID

image_url_m: String
book_author: String
book _title: String
image_url_I: String
publisher: String
year_publication: Int
category_type: String
ISBN: String
count_document: String

responseBookRecommended

book_default:[book _interests]
book_history: [bookHistory]

book recommender:
[book_recommender]
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